UNIDAD DIDACTICA 5 ;
AUTOMATIZACION. ESTRUCTURA Y COMPONENTES BASICOS DE UN AUTOMATISMO CABLEADO

CICLO FORMATIVO : Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas

MODULO: Automatismos Industriales.
UNIDAD DIDACTICA N°5:

AUTOMATIZACION. ESTRUCTURA Y COMPONENTES BASICOS DE UN
AUTOMATISMO CABLEADO.

TEMPORALIZACION: 30 HORAS HORAS A LA SEMANA : 9
BLOQUES HORARIOS: 3-3-3

CURSO: PRIMERO

NUMERO DE ALUMNOS : 20

PROFESORA: Laura Gémez Aguila
1. JUSTIFICACION

Esta unidad didactica se engloba dentro del Blo@eenatico Il: Automatismos Eléctricos
Cableadosllevada a cabo en el primer trimestre.

Al comienzo del bloque tematico, con el desarrdiéoesta unidad didactica, pretendo dar a conoser lo
conceptos fundamentales que definen y caracterzaim proceso automatizado, sus partes y los
componentes basicos que constituyen un automatialsieado conociendo el principio de funcionamiento
de los mismos.

La Unidad de Trabajo que planteo se justificagperdesarrolla los siguient®esultados de
Aprendizaje establecidos en la ORDEN de 7 de Julio de 2009 dgsarrolla el curriculo correspondiente
a este titulo en Andalucia:

» Configura circuitos basicos de mando y potencideg®onando sus elementos y elaborando
esquemas.

Asi mismo esta Unidad de Trabajo desarrolla Igsisntescontenidosestablecidos en la citada
ORDEN:

Instalaciones basicas de automatismos industriales:

» Caracteristicas de las instalaciones de automagismo
» Tipos de sensores. Caracteristicas y aplicaciones.
» Actuadores. Relés, pulsadores y detectores, emb®. 0
» Tipos de circuitos

- Circuito de fuerza o potencia. Caracteristicas.

- Circuito de mando o maniobra. Caracteristicas.
> Estrategias de configuracion.

Los criterios de evaluacion recogidos en la ORDEN, para esta Unidad Didastica

v' Se han descrito los principios de funcionamientocaracteristicas de mecanismos (de
accionamiento, control, proteccién y sefializaciéejeptores y motores.
v Se ha utilizado catalogos de fabricantes pardégcén de materiales.
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Se ha elaborado esquemas de mando y potenciaa sonbologia normalizada.
Se ha aplicado la normativa electrotécnica y cociegalismo de automatismos.
Se han tenido en cuenta los tiempos previstosgbgmaceso.

Se han respetado los criterios de calidad.

S han interpretado los esquemas de mando y potencia

Se ha relacionado cada elemento con su funciéomgarnto.

AN NN NN

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Unidad Didactiene una clara relacion con los resultados de
aprendizaje del médulo que hemos programado, asb ¢os contenidos y los criterios de evaluacion del
mismo y de ahi la importancia didactica de estad&athiy su relacion clara y directa con el curricilgb
titulo.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

* Entender la finalidad y ventajas de la automat@aaidustrial.
» Conocer las distintas formas que existen de autpanain proceso o maquina industrial.
» Identificar las partes en que se estructura umaatismo cableado.

* Interpretar los esquemas de Potencia y Mando repas/os de los automatismos empleando la
simbologia normalizada.

* Reconocer los dispositivos basicos empleados eswlimsnatismos cableados y su funcionamiento.
» Configurar esquemas basicos de circuitos de p@sgnciando de los automatismos.
* Montar maniobras basicas con el contactor. Eligidnd elementos adecuados.

3. CONTENIDOS CURRICULARES

Conceptuales

Automatizacion. Objetivos.

Clasificacion de los automatismos.

Estructura de un automatismo cableado. Circuitd3alencia y Mando. Componentes.
Proteccion del circuito, elementos de maniobragpres o consumidores.

Representacion grafica de los circuitos de autammats: esquema de Potencia y Mando. Simbologia
normalizada.

Elementos y funciones que desempefian cada parteiehatismo: Adquisicion de datos, tratamiento de
datos, mando de potencia, actuadores y diadlogo freemhAquina.

El contactor. Constitucion y funcionamiento.

Caracteristicas que definen a un contactor.

Relés auxiliares, temporizados y reloj. Funcionamoie

Dispositivos auxiliares de mando manual. Didlogmhce- Maquina.

Nomenclatura usada para la designacion de contadtosnas en los dispositivos de automatismos.

Procedimentales

Interpretacion de esquemas basicos de automatisabésados.

Descripcién de los elementos constituyentes de ciaclzito del automatismo.
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Identificacion de las partes del contactor. Despiemontaje del contactor.

Criterios de seleccion del tipo de contactor a @gigacion. Proceso de eleccion.

Ensamblaje y montaje de pulsateria en botoneragggs de cuadros.

Distribucidén de elementos basicos del automatismia @laca del cuadro.

La realimentacion del contactor. Proceso de rezibra

Maniobras de accionamiento manual del contactdadgs de funcionamiento.

Integracion de dispositivos en las maniobras: réésporizadores, relojes, detectores y sensores.
Configuracion y realizacion de esquemas basicaosateobra. Criterios y estrategias para su elab@naci
Actitudinales

Valoracién de la importancia y ventajas de un po@utomatizado en la industria.

Reconocimiento del trabajo ordenado y en equipo.

Orden y limpieza en los trabajos realizados.

Concienciacion del buen uso y mantenimiento daéasamientas y Utiles empleados en los trabajos.

Asistencia, puntualidad y respeto hacia todos.
4. CONTENIDOS TRANSVERSALES

Valorar la importancia que ofrecen los sigterautomatizados en la industria para la dismimuoio
eliminacion del riesgo ante accidentes derivadosarideintervencion directa del hombre en determigado
procesos industriale€Educacion para la salud y prevencion).

5. TEMPORALIZACOIN

El tiempo asignado a esta Unidad Didactica es dé@@s, las cuales se distribuyen de la siguiente
manera:
- 10 horas para la exposicion de contenidos; consepfarocedimientos de trabajo para la
realizacion de las actividades.
- 20 horas para la realizacion, control y correcciénias actividades propuestas.

6. METODOLOGIA
6.1 Principios y estrategias didacticas

a) Principios:

La metodologia que seguiré en el proceso de enzafggumendizaje de la Unidad Didactica
estara orientada a promover en el alumno wachtud activa y participativa vivenciando y
experimentando las actividades.
La actitud del profesor/a sera gigia y facilitador/a de dichas experiencias.

Se partird de los conocimientos previos que el atuposee (actividades de iniciacion y motivaciénley
su realidad inmediata para consegajirendizajes significativos, para ello se utilizara la puesta en
comun, debates, etc.
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b) Estrategias didacticas:

- Expositiva-dialogal para los conceptos. Se expondran los conceptososasiecuenciados logicamente,
de manera que su desarrollo propicie el progresoegiual. Transmitiré la informacion verbalmenigoy
medio de cafidon de proyeccion, pizarra o presemtasia todo el grupo. El alumno dispondra de fotiasop
de la unidad didactica en las que podra seguirxfdicacion. A su vez el alumno contestara a mis
preguntas, organizando sus conocimientos y/o expads personales hasta que advierta la relacifosde
hechos y deduzca la respuesta correcta.

- Activa, incluyendo mostracién, supervision y asesoramigudica las actividades. El alumno aprendera
realizando las actividades, de forma individual, parejas o en pequefios grupos, en torno a uredaee
previamente habré mostrado y explicado. Durantiesdrrollo de las actividades supervisaré y asesata
alumno con objeto de que las realice correctamente.

- Participativa y creativa. Supone no renunciar a la singularidad ni a loatplmnientos originales que
surjan de los alumnos, es en definitiva el respdtoindividual y original.

6.2 ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Las actividades que se llevaran a cabo en el ddisadge la presente Unidad Didactica son las que a
continuacion se detallan, secuenciadas y ordermadaslogicamente:

6.2.1 Actividades de iniciacion y motivacion.

Tras la exposicion de las primeras ideasesl@bautomatizacion industrial y sus aplicacionesaevida
real, procederé a realizar una actividad iniciabpaotivar y afianzar las ideas sobre el conteieda
Unidad:

* Visualizar una presentacion sobre las tareas atitaddas que se realizan en una fabrica
de componentes eléctricos (cadena de montajevémeidn del hombre sobre los
procesos, etc.

-Trabajo a realizar por el alumno individualmentestlas primeras ideas explicadas y la visualirade]
video:

1. Define y explica con tus palabras las ventajas al@utomatizacion en las maquinas y procesos

industriales. Indica varios procesos en los queasrg que interviene un automatismo eléctrico.

6.2.2 Actividades de desarrollo.

- Interpretacion e identificacién de esquemas denaatismos Pretendo que el alumno identifiqgue los
distintos dispositivos representados en los esgsi@miasu simbologia normalizada, interprete cauade
esquema y diferencia entre el esquema del cirdeitmerza y el del circuito de mando.

Trabajos individuales.

1. De los esquemas de automatismos dados, identifiisatipos de representacion empleada,
dispositivos a los que corresponden los diferergasbolos utilizados y circuito al que
corresponde cada uno de ellos: Potencia o Mando.

2. Completa la nomenclatura de designacién de disposity bornas de contacto de los
elementos representados en los esquemas de awtoroatdados.

-Busqueda de datos y caracteristicas de dispasiti@on esta actividad pretendo que el alumno se
familiarice con los elementos que constituyen utoraatismo eléctrico, maneje documentacion técnica y
gue realice un primer contacto con los varios tamnies donde podra ver la gran variedad y caratitaxs
gue los definen.
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Trabajos en grupo

3. Busca informacion en internet y en catalogos datifabricantes, sobre tipos y caracteristicas

de contactores y relés tomando la referencia déogade ellos y anotando sus caracteristicas
técnicas para posteriormente establecer un dialegcclase para clarificarlas y comentarlas
con el profesor.

Busca informacion en internet y en catalogos datiofabricantes, sobre dispositivos de mando
manual y sefializacion para automatismos, tomandefierencia de varios de ellos y anotando
sSus caracteristicas técnicas para posteriormentéabdscer un didlogo en clase para
clarificarlas y comentarlas con el profesor.

-Eleccién de dispositivos para circuitos basi€en estas actividades pretendo que los alumnos sepa

elegir los dispositivos adecuados a las caradtesstle los receptores y de la instalacion (contactlé y
mando manual) para montar circuitos basicos deoheai

Trabajos individuales

5.

Elegir el tipo de contactor adecuado a las caraigicas indicadas para su uso:

Gobierno de un grupo de resistencias conectadasséella alimentadas desde linea trifasica
a 400 V con un consumo de intensidad de 8 A. a feeuencia de maniobra de 10
maniobras/hora. Caracteristicas de los dispositidesaccionamiento del contactor mediante
pulsadores de paro y marcha.

Idem para alimentar a un motor trifasico de 2 kwpdgencia a una tension de alimentacién de
230 V a una frecuencia de maniobras media de 4 ohaas/hora.

Actividades Préacticas

Con las actividades practicas persigo los siguseolgetivos:

Que el alumno desarrolle y complemente los nuegoscimientos y su aplicacion real.

El contacto fisico y su manipulacion con los dsfpeos estudiados y calculados.

La destreza manual con el manejo de herramientageg necesarios para el montaje de los
circuitos configurados.

Montajes individuales

6.

Desmontar y volver a montar un contactor hacienda telacion de los partes constituyentes
del mismoy su funcionalidad, diferenciado las que corresporal circuito de potencia y cuales
al de mando. Realizar informe memoria del procesda ficha de practica dada.

Maniobras diversas del contactor. Configuracionloe esquemas.

Sobre la placa de montaje mecanizada, realadistribucion del aparellaje eléctrico
necesario segun criterios especificados, pagamiobrar un contactor de las siguientes formas:
- Desde interruptor selector. Funcionamiento comtinRealimentacion.

- Desde pulsador de marcha. Funcionamiento a ingsuls

- Desde botonera marcha y paro. Realimentacion.

- Desde botonera marcha y paro. Realimentaciormiglssacion de estados.

- Mando desde varios puntos de marcha y parada.

- Enclavamiento de dos contactores.

Funciones y aplicacion del relé auxiliar y relé fgonizado:
- Montaje de un circuito de maniobra con un rel@perizado al trabajo. Comprobar el estado
de trabajo y reposo de sus contactos mediarge@ndido de lamparas.
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- Idem para un relé temporizado al reposo.
- Encendido secuencial de tres lamparas.

6.2.3 Actividades de Refuerzo.
Con el objetivo de reforzar los contenidos minindes propondré a los alumnos las siguientes aetilad:

1. Determinar y elegir los elementos y dispositivosesarios, a partir de los catalogos comerciales
dados, para realizar el automatismo correspondieatearranque, a través de contator, de un
motor trifasico de 3.5CV a 230 V sabiendo que stgmde maniobrar desde tres puntos de marcha
y dos de parada, desde botonera con capacidad fpasaelementos.

2. Realizar los esquemas de fuerza y maniobra corredipates al ejercicio anterior empleando la
simbologia normalizada y el convencionalismo agl@a los automatismos eléctricos.

3. Dada la relacién de simbolos normalizados de digpos y elementos de automatismos, indicar a
gué pertenece cada uno de ellos

6.2.4 Actividades de ampliacién

Con objeto de ampliar conocimientos sobre la unpad aquellos alumnos con cierto grado de sugraci
e inquietud por la materia, propongo las siguieatgéwidades:

Trabajos individuales

1. El alumno realizara un trabajo que consistira ercapilar informacion técnica de 3 fabricantes
distintos de material para automatismos industga{internet o catalogos impresos) localizando
aguellos dispositivos que se han estudiado en idadp para hacer una tabla comparativa de las
diferencias de prestaciones técnicas ofrecidascaola una de las casas comerciales.

2. Realizar el montaje para maniobrar tres contacsocada uno con un pulsador independiente de
marcha y parados todos desde un solo punto. Relat@dmaterial y caracteristicas técnicas.

7. RECURSOS DIDACTICOS
Espacios e infraestructura.

Para el desempefio y desarrollo de contenidos izae#in de las actividades propuestas para la
Unidad, se requiere de de un aula taller de setemutomaticos dotada de bancos o puestos deotraba
para 20 alumnos con una superficie minima de 120 m2

El aula taller especificada, para poder desarrtdldJnidad de Trabajo, ésta estara dotada dereauad
distribucion en tomas de suministro eléctrico atesna trifasico + neutro + proteccion para podalizar
las pruebas y comprobaciones en los montajes gadciluminacién y ventilacion suficiente como zolea
trabajos mecanicos y de precision.

2 .
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La dotacién de la que dispondra el aula taller pacder realizar las actividades asi como la exppsig
explicacion de contenidos, es la que se detalk siguiente punto.

Recursos materiales.

* Pizarra, mesa de profesor y Ordenador con accq :
a internet. Cafion de proyeccion.

* Mesas de trabajo para el alumno con ordenador
y acceso a internet.

 Catadlogos comerciales de material eléctrica de
varios fabricantes. !

» Juegos de herramientas manuales para electrici S
(alicate universal, de corte, juegos de dedtarni
dores, pelacables, tijeras de electricista.

*» Cajas de pulsadores para maniobras.

* Pulsateria para automatismos: 2verde- 1NA+1NC
1rojo- INC. Pilotos de sefializacion.
Contactores tripolares con camaras auxiliares

NA+NC.

* Relés auxiliares.

* Relés temporizados a la conexién y desconexion.

* Finales de carrera.

» Sensores.

* Cofret de automatismo con placa de montaj

» Motor asincrono trifasico y monoféasico.

» Conductores flexibles aislados PVC 1-1,5m

e Polimetro.

* Dispositivos de proteccion de circuitos;
fusibles y magnetotérmicos.

» Pequeino material para cuadros: Canal ranurado

40x40, bornas Viking, tornillos roscachapa,

carril DIN fijacion de aparamenta.

» Guantes para trabajos mecanicos.
» Gafas de proteccion ocular.

Recursos TIC

0 http://www.sassinelectric.com/

0 http://www.abb.es/product/us/9AAC910006.aspx

o http://www.schneiderelectric.es/sites/spain/es/praattos-servicios/automatizacion-
control/automatizacion-control.page

8. EVALUACION

Se evaluara el proceso de aprendizaje delreduasi como el proceso de ensefianza o la propia
practica docente del profesor, analizaremos paradp ambas evaluaciones para la Unidad Didactica
fijando para cada una de ellas las técnicas ingntws y criterios seguidos.

Sera unavaluacién continuaen cuyo proceso se integraré&laluacion formativa y sumativa.
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8.2Evaluacion del proceso de aprendizaje.

i PROCEDIMIENTOS , )
JQUE? CRITERIOS (QUIEN? |;CUANDO?
TECNICAS |INSTRUMENTOS
Se han descrito los
principios de funciona- Preguntas escritas Final dela
: . (Pruebas) UD
miento de mecanismos Observacion o ) Profesor )
(control proteccién y Ejercicios tedrico- Final de
sefializacién) practicos. sesiones
Se han calculado las Preguntas escritas Final de la
‘o ;. (Pruebas) UD
caracteristicas técnicas Observacién o . Profesor ‘
de 1a instalacién Ejercicios teodrico- Final de
practicos. sesiones
Se han identificado Preguntas escritas Final de la
Componentes y Simbo- Ob y (PruebaS) Prof UD
servacion rofesor
jercicios teodrico- inal de
PROCESO DE los de elementos en Ej " Final d
APRENDIZAJE |cireuitosy esquemas practicos. sesiones
(Nivel de logro :
de obieti Se han interpretado Preguntas escritas Final de la
e objetivos y :
dos esquemas de potencia y o (Pruebas) - UD
contenidos . servacion rofesor
maniobra de automa- Ejercicios teodrico- Final de
tismos basicos. practicos. sesiones
Se han utilizado e Preguntas escritas Final de la
interpretado catalogos ) (Pruebas) UD
) Observacién o ) Profesor )
de fabricantes para la Ejercicios tedrico- Final de
seleccién de materiales practicos. sesiones
Se han montado
circuitos basicos de Realizacién de Final de la
maniobra comprobando | Observacién |trabajos practicos |Profesor Actividad
funcionamiento y dis- informe-memoria Practica
tribucion de elementos
: Realizacién de
Se ha aplicado la . o Final de la
normativa electro téc - trabajos practicos Actividad y
nica y convencionalis- Observacion Informe-memm.rla Profesor Pinal de 1a
mos de automatismos. Preguntas escritas UD

(Pruebas)
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8.3 Evaluacion del proceso de ensefianza.

(QUE? ({COMO? i i
, (QUIEN? (CUANDO?
TECNICAS |INSTRUMENTOS
Auto Final de cada sesién
PROCESO DE ] Lista de control Profesor ] ) ) ]
. observacion Final de la Unidad Didactica.
ENSENANZA
Observador ) Observador )
(practica Lista de control Durante la sesién
externo externo
docente, _
L Opinién de los Escala de ) ) ) )
principios Alumnos Final de la Unidad Didactica.
alumnos calificacién
metodoloégicos,
Céamara de Final de cada sesién o Unidad
recursos, Filmacién Profesor
. video/TV Didéctica.
actividades,...)
Auto o )
] Diario de clase Profesor Todo el tiempo
observacion

8.4Valoracion.

La Calificacion Tendra una nota numérica, del 1 al 10 sin decimgles la que el 5 0 mas indicara
gue se han superado los objetivos marcados. Estaseoobtendra de la ponderacion de las diversas
pruebas y trabajos tanto en clase como montajeiqua. Esta ponderacién sera la siguiente:

* 40 % de las pruebas escritas.

* 40 % de los trabajos practicos (montaje + informavoria).

* 10 % de ejercicios teorico practicos (individuadesn grupo).

* 10 % de la participacion activa, la implicacionetiseguimiento y la asistencia a clase.

8.5Recuperacion.

Los criterios de recuperacién son basicamente Iemas que los de evaluacién incidiendo en los
contenidos minimos.

Esta recuperacion sera positiva si se recupera laparte tedrica como practica.

Para lagpruebas escritase realizara una recuperacion antes de que &nalliprimer trimestre en fecha
acordada por los alumnos y profesor.

Los montajes practicose recuperaran volviendo a realizar aquella partsuperada: funcionamiento,
conexionado y cableado en estado de calidad y idegumediciones, etc. o volviendo a realizar el
informe-memoriaorrespondiente a dicho montaje si éste no hassigerado.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Al ciclo Formativo de Instalaciones Eléctricas ytdmaticas dado que acceden alumnos y alumnas
con diferentes ritmos de aprendizaje y con disdimtapacidades para la adquisiciébn de conocimientos
habra que darles respuesta tanto a los alumnosliionltades de aprendizaje como a los alumnos con

MODULO: AUTOMATISMOS INDUSTRIALES Pagina 9



UNIDAD DIDACTICA 5 ;
AUTOMATIZACION. ESTRUCTURA Y COMPONENTES BASICOS DE UN AUTOMATISMO CABLEADO

ritmo acelerado, en definitiva, ledumnos con necesidades especificas de apoyo adusatan atendidos
de la siguiente manera:

* Alumnos con dificultades de aprendizaje.

Medidas:

Insistiré en los contenidos minimos de la ddidle Trabajo, planteandoles lastividades de
refuerzodescritas en apartados anteriores, dedicandwdg®r atencion personalizadan los trabajos
individuales de actividades de caracter practsi@amo en la realizacion de ejercicios y cuestate
desarrollo y configuracion de circuitos.

* Alumnos con ritmo mas acelerado.

Medidas:

Plantearé un numero adicional de supuestos rgi@Es practicos, con un planteamiento mas
laborioso que permita desarrollar su capacidadhdestigacion y razonamiento. Es decir, les plagtear
lasactividades de ampliaciodescritas en el apartado de Actividades de Engaf@aprendizaje para la
unidad.

A los alumnos con deficiencias visuales, auditivasle cualquier otra indole les permitiré el
acercamiento a contenidos de la Unidad y a lazaabn de actividades mediante el empleo de
instrumentos o medios que potencien su funciomdlidafectuosa; luminosidad adecuada a sus
necesidades, visualizacion de contenidos en prayezs con imagenes y letras aumentadas, ubicacior
cercana a la pizarra, elevacion del tono de voz.
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